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(g) Metallfreies, in der Nachbarschaft zu elektrischen Hochspannungsanlagen veriegtes optisches Luftkabel 

Die Erfindung betrifftein metallfreies, in Nachbarschaft zu 
elektrischen Hochspannungsanlagen veriegtes optisches 
Luftkabel, welches uber geerdete rnetailische Trag- bzw. 
Abspannelemente an Trageinrichtungen gehalten ist, wobei 
die Abspannelemente die aus Isolierstoff bestehende Ka- 
belumhullung umfassen. Damit sich trotz Verwendung we- 
nig kriechstromfester Stoffe fur die Kabelumhullung keine 
Glimmentladungen zu den Abspannelementen ergeben, 
wird vorgeschlagen, daS an den Umfassungsstellen die 
Kabelumhullung umgebende Schutzisolierungen angeord- 
net sind, welche sich in Kabellangsrichtung auf dem Endbe- 
reich der Abspannelemente und an diesen anliegend zur 
freihangenden Strecke der Kabelumhullung so weit erstrek- 
ken, dafc sich in Kabelachsrichtung uber die Schutzisolie- 
rung ein hochspannungsfester Kriechweg von der freilie- 

<genden Kabelumhullung bis zum freiliegenden Bereich des 
Abspannelements ergibt, und daB die Schutzisolierung aus 
CO einem Isolierstoff besteht, welcher eine hohere Kriech- 
00 stromfestigkeit als der Isolierstoff der Kabelumhullung hat. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 # Metallf reies, in Nachbar schaft zu elektrischen 
Hochspannungsanlagen verlegtes optisches Luftkabel, 
welches uber geerdete metallische Trag- bzw. Abspann- 
elemente an Tr ageinr ichtungen gehalten ist , wobei die 
Abspannelemente die aus Isolierstoff bestehende Kabel- 
umhullung umfassen f dadurch qekennzeichnet , dafl an den 
Umfassungsstellen eine die Kabelumhullung (1) umgebende 
Schutzisolierung (3, 4, 5, 6) angeordnet ist, welche sich 
in Kabellangsrichtung auf dem Endbereich der Abspann- 
elemente (2) und an diesen anliegend zur f reihangenden 
Strecke der Kabelumhullung (1) so weit erstreckt, daB sich 
in Kabelachsrichtung iiber die Schutzisolierung (3, 4, 5, 
6) ein hochspannungsf ester Kriechweg von der f reiliegenden 
Kabelumhullung (1) bis zum f reiliegenden Bereich des Ab- 
spannelements (2) ergibt, und dafl die Schutzisolierung (3, 
4, 5, 6) aus einem Isolierstoff besteht, welcher eine 
hohere Kr iechst r omf estigkeit als der Isolierstoff der 
Kabelumhullung (1) hat* 

2. Optisches Luftkabel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schutzisolierung aus einer 
Umwicklung (3) besteht, welche insbesondere aus selbst- 
verschweiflendem Silikonkautschukband hergestellt ist. 

3. Optisches Luftkabel nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schutzisolierung aus einer im 
plastischen Zustand auf zubr ingenden Masse (Manschette 4) 
besteht, in welche zumindest der Endbereich des Abspann- 
elements (2) eingebettet ist. 
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4. Optisches Luftkabel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Schutzisolierung ein 
Schirmisolator (5 r 6) ist. 

5. Optisches Kabel nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet/ dafl der Schirmisolator (5, 6) aus 
gummiartigem Werkstoff , insbesondere Silikonkautschuk, 
besteht und einseitig radial geschlitzt (Schlitz 8 ) ist. 

6. Optisches Luftkabel nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet f dafl der Schlitz (8) abgedichtet ist. 

7. Optisches Luftkabel nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Bereich des Schlitzes (8) durch 
eine im plastischen Zustand eingebrachte klebende Masse 
abgedichtet ist. 

8. Optisches Luftkabel nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Schlitz (8) durch eine 
uberlappende auf geschobene und aufgeklebte Schutzkappe (9) 
abgedeckt ist . 

9. Optisches Luftkabel nach einem der Anspruche 5 bis 8 f 
dadurch gekennzeichnet/ dafl der Schlitz (8) durch 

f ormschlussig ineinandergreif ende verklebte Wandungen 
verschlossen ist. 

10. Optisches Luftkabel nach einem der Anspruche 4 bis 9 f 
dadurch gekennzeichnet, dafl in den Spalt (7) im 

Auf sitzbereich des Schirmisolator s (5) eine inbesondere 
gegen den Eintritt von Peuchtigkeit dichtende Masse, 
insbesondere Silikonpaste , eingebracht ist. 

11. Optisches Luftkabel nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die gemeinsame Anwendung der Merkmale von mindestens 
zweien der Anspruche 2 bzw. 5 bis 11 sowie 3 und 4. 
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Metallf reies, in der Nachbarschaf t zu elektr ischen 
Hochspannungsanlagen verlegtes optisches Luftkabel 



Die Erfindung bezieht sich auf ein metallf reies, in der 
Nachbarschaft zu elektrischen Hochspannungsanlagen verleg- 
tes optisches Luftkabel, welches uber geerdete metallische 
Draht- bzw. Abspannelemente an Trageinr ichtungen gehalten 
ist, wobei die Abspannelemente die aus Isolierstoff 
bestehende Kabelumhullung urafassen. 

Solche optischen Luftkabel sind durch den cigre-Ber icht 
35-09 n 1 984-Session, 29. August bis 6. September , 25 km 
Optical Aerial Cable link on 1 1 0 kV Overhaed Line" 
bekannt . 

Es wurde f estgestellt f daa auf der hochohmigen Kabel- 
umhullung, welche dem mechanischen Schutz der eingeschlos- 
senen optischen Leiter dient, durch die benachbarten Hoch- 
spannungsanlagen betrachtliche elektrische Ladungen 
influenziert werden, so dafl die Kabelumhullung gegenuber 
den geerdeten metallischen Trag- bzw. Abspannelementen 
sehr hohe Spannungen abnimmt. Inf olgedessen entstehen 
Glimmentladungen von der Kabelumhullung zu den Abspann- 
elementen, insbesondere zu deren im Endbereich befind- 
lichen Spitzen. Dadurch wird die Kabelumhullung 
beschadigt . 

Als Werkstoff fur die Kabelumhullung wird ein mechanisch 
fester und preiswerter Kunststoff, insbesondere 
Polyathylen niedriger Dichte (LDPE) verwendet, welcher 
keine hohe Kr iechst romf estigkeit aufweist. Die Verwendung 
von mechanisch ebenso festen anderen Materialien mit 
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ausreichender Kr iechstr omf est igkeit wiirde eine erhebliche 
Verteuerung des optischen Luftkabels bedeuten. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
5 optisches Luftkabel der eingangs genannten Art so zu 
gestalten, daS sich trotz Verwendung wenig kriechstrom- 
fester Stoffe fur die Kabelumhullung keine Glimmentladung 
zu den Abspannelementen hin ergeben. 

10 Die Losung dieser Aufgabe gelingt dadurch, daQ an den 
Umf assungsstellen eine die Kabelumhullung umgebende 
Schutzisolierung angeordnet ist, welche sich in 
Kabellangsrichtung auf dem Endbereich der Abspannelemente 
und an diesen anliegend zur f reihangenden Strecke der 

15 Kabelumhullung so weit erstreckt, dafi sich in 
Kabelachsrichtung liber die Schutzisolierung ein 
hochspannungsf ester Kriechweg von der f reiliegenden 
Kabelumhullung bis zum f reiliegenden Bereich des 
Abspannelements ergibt, und dafi die Schutzisolierung aus 

20 einem Isolierstoff besteht f welcher eine hohere 
Kriechstromf estigkeit als der Isolierstoff der 
Kabelumhullung hat. 

Die Schutzisolierung gemafi der Erfindung kann ein Schirm- 
25 isolator und/oder eine Umwicklung des betroffenen 

Abschnitts des optischen Kabels und/oder eine plastisch 
auf zubringende Masse sein r in welche zumindest der End- 
bereich des Abspannungselements eingebettet ist. 

30 Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, daS hoch- 
wertige und teure kriechstromf este Materialien bzw, 
Elemente nur an den gefahrdeten Bereichen des optischen 
Kabels vorgesehen werden mlissen, wobei fur die Kabel- 
umhullung selbst ohne Riicksicht auf Kriechstromf estigkeit 

35 ein lediglich mechanisch festes preiswertes Material 
verwendbar ist. 
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Ein fiir die Erfindung verwendeter Schirmisolator besteht 
vorteilhaft aus gummiart igem Werkstoff f welcher einseitig 
radial geschlitzt ist, so dafl er von der Seite her radial 
Ciber das optische Kabel und das Abspannelement schiebbar 
5 ist. Nach dem Aufschieben wird der Schlitz wasserdicht 
verschlossen. Zu diesem Zweck konnen die Wandungen des 
Schlitzes f ormschlussig ineinandergreif en und verklebt 
werden. Es ist auch vorteilhaft moglich, den Schlitz durch 
eine im plastischen Zustand einzubringende klebende Masse 
10 abzudichten. Eine vorteilhafte Moglichkeit besteht weiter- 
hin darin f den Schlitz durch eine iiberlappende Schutzkappe 
abzudecken. 

Die Erfindung und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
15 werden anhand der Beschreibung von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf lihrungsbeispielen erlautert. 

Fig. 1 zeigt die teilweise geschnittene Langsansicht 
einer ersten Ausf uhr ungart der Erfindung. 
20 Fig. 2 zeigt die teilweise geschnittene Langsansicht 
einer zweiten Ausf uhr ungsart der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt eine axiale Aufsicht auf die Ausf uhrungsart 
nach Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt nach der Linie A-A gemafl 
25 Fig. 2. 

In den Figuren ist mit 1 jeweils die aus HDPE bestehende 
Kabelumhullung eines metallf reien, selbsttragenden opti- 
schen Luftkabels bezeichnet. Die darin in bekannter Weise 
30 eingeschlossene Kabelseele f welche im wesentlichen aus 
optischen Leitern und Bewehr ungselementen besteht, ist 
nicht dargestellt. Mit 2 ist jeweils ein aus aufgewendel- 
ten Einzelelementen bestehendes Trag- bzw. Abspannelement 
bezeichnet . 
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In Pig, 1 ist die Kabelumhullung 1 auf einem dern Abspann- 
element 2 benachbarten Abschnitt mit einer aus selbst- 
ver schweifiendem Silikonkautschukband gewickelten 
Umwicklung 3 versehen. Die Lange dieses Abschnittes 
betragt je nach Hohe der Hochspannung zwischen etwa 0,5 m 
und 10 m. Bei 110 KV hat sich eine Lange von 2 m als aus- 
reichend erwiesen. Diese Umwicklung 3 erstreckt sich etwa 
5 cm in Kabellangsr ichtung uberlappend unter das Abspann- 
element 2, so dafi die moglicherweise spitzkonturigen End- 
flachen der Abspannelemente 2 einen hinreichend hohen 
Abstand zu f reiliegenden Abschnitten der Kabelumhullung 1 
haben. Eine solche Umwicklung 2 ist in gewissen Fallen, 
insbesondere wenn die Hochspannung nicht sehr grofi ist, 
ausreichend, um das Entstehen von Glimmentladungen von der 
Kabelumhullung 1 zu den Abspannelementen 2 zu verhindern. 
Es empfiehlt sich allerdings r die Zwischenraume zwischen 
den Abspannelementen 2 und den darunter liegenden Teilen 
der Umwicklung 3 sowie gegebenenf alls die Zwischenraume 
zwischen den Einzelelementen eines Abspannelements 2 mit 
einer wasser abweisenden Masse luftfrei auszufullen. Dafur 
sind insbesondere eine Silikonpaste oder ein Silikon- 
kautschuk geeignet. 

Besonders vorteilhaft ist es, eine solche Masse zu einer 
Manschette 4 auszuweiten, welche sowohl den Endbereich der 
Umwicklung 3 als auch den Endbereich des Abspannelements 2 
ubergreift. Eine solche Manschette 4 konnte natiirlich auch 
z.B. aus Silikonkautschukband gewickelt sein. Ebenso ware 
es moglich, die gesamte Umwicklung 3 aus einer im 
plastischen Zustand auf gebrachte , insbesondere kalt 
vernetzenden Silikonkautschukmasse herzustellen . 

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrung der Erfindung, 
bei welcher die Manschette 4 durch einen Schirmisolator 5 
ersetzt ist, deren Schirmringe 6 bekanntlich eine erheb- 
liche Verlangerung der Kriechwege bilden. Er f order lichen- 
falls konnen mehrere Schirmringe 6 axial hintereinander 
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angeordnet werden, wenn das optische Kabel sehr nahe einer 
elektr ischen Leitung mit besonders hoher Spannung gefiihrt 
ist. Naturlich konnten zu diesem Zweck auch mehrere 
separate Schirmisolatoren 5 mit je einem Schirmelement 6 
5 hintereinander vorgesehen sein. Es empfiehlt sich, zur 
Vermeidung von Luf teinschliissen und zur Abdichtung gegen 
das Eindringen von Feuchtigkeit in den Spalt 7 zwischen 
Schirmisolator 5 und Umwicklung 3 eine abdichtende Masse 
einzubr ingen f insbesondere Silikonpaste oder Silikon- 
10 kautschuk. 

Damit der Schirmisolator 5 von der Seite her radial auf 
das optische Luftkabel aufgeschoben werden kann, ist ein 
einseitiger radialer Trennschlitz 8 vorgesehen, welcher 
15 bei einem aus elastischem Werkstoff , insbesondere Silikon- 
kautschuk bestehenden Schirmisolator 5 zur Einfuhrung des 
umwickelten optischen Kabels aufgeweitet werden kann. 
Damit durch den Trennschlitz 8 keine Briicke fur Kriech- 
strome gebildet wird, muB er danach geschlossen werden. ^ 
20 Das kann durch wasserdichtes Verkleben der insbesondere 
f ormschliissig ineinandergreif enden Schlitzf lachen 
geschehen. In Pig. 2 ist zusatzlich eine Schutzkappe 9 
vorgesehen, welche mit den Anlagef lachen am Schirm- 
isolator 5 verklebt ist und welche den Bereich des 
25 Schlitzes 8 beidseitig des Schi rmisolators 5 uberdeckt. 
Zur Entlastung der Klebef lachen greifen Nocken 10 der 
Schutzkappe 9 f ormschliissig in zugeordnete Ausnehmungen 
des Schirmisolators 5 ein. 

In Fig. 2 sind zur Erzielung einer besonders hohen Sicher- 
heit gegen Glimmentladungen sowohl eine Umwicklung 3 als 
auch ein Schirmisolator 5 vorgesehen. In nicht so kriti- 
schen Fallen ist auch die alleinige Verwendung eines in 
Fig. 2 dargestellten Schirmisolators 5 ausreichend, wobei 
auf die Umwicklung 3 verzichtet werden kann. 

Pat en tan aufuch^; 
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